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Stiavnicky stratovulkan oznadil za supervulkan kolega RNDr. Ladislav Simon, PhD. zo
Statneho geologického ustavu D. Stira v Bratislave vo videu nazvanom ,,Vulkanolég Ladislav
Simon predstavuje supervulkan Stiavnica®“. Nasledne bolo toto oznalenie pouZité pre
propagéciu turizmu v oblasti Banskej Stiavnice.

Na dotaz Slovenského banského muzea v Banskej Stiavnici ohl'adne odévodnenia takéhoto
oznaéenia Dr. Simon v odpovedi uviedol, Ze termin supervulkan bol spopularizovany v relacii
BBC v roku 2000, v ktorej ,,Redaktori BBC jednoducho vsetky stratovulkany ktoré presli
kalderovym vyvojom nazvali supervulkany“. To nasledne pretavil do konStatovania, ze
stratovulkan s kalderovym vyvojom mozno povazovat za supervulkan. V tomto zmysle potom
aplikoval termin supervulkan aj na Stiavnicky stratovulkan, o ktorom je zname, Ze vo svojom
vyvoji presiel Stadiom subsidencie rozsiahlej kaldery (Konecny, 1971; Konecny et al., 1998).
Ale v tom istom texte uvadza aj, ze ,,Supervulkdn musi mat’ VEI 8 (VEI 8 = vulkanicky
explozivny index cislo 8) a pocas erupcie vyvrhol viac ako 1000 kilometrov kubickych
magmy*“ ako aj, Ze termin Stiavnicky supervulkan pouziva na popularizaciu stratovulkanu pre
verejnost’ a ze v odbornych textoch pouziva zavedeny termin Stiavnicky stratovulkan.

Domnievam sa, Ze dr. Simon zle pochopil uvedent relaciu v tom, Ze kaldery, ktoré asociuji
S mohutnymi explozivnymi erupciami VEI=8 st rozhodujucim kritériom pre oznacenie
vulkdnov za supervulkany. Ale ako je zrejmé aj zo stru¢ného prepisu relacie BBC,
rozhodujicim Kritériom s mohutné explozie s enormnym mnoZstvom pyroklastickych
uloZenin, ktorych sprievodnym javom je subsidencia kaldery. AvSak nie s kazdou kalderou
su spojené takéto erupcie. A to je aj pripad Stiavnického stratovulkanu, ked’ subsidencia kaldery
nebola spojena s mohutnejSou explozivnou erupciou (pozri nizsie).

Supervulkany

Ako supervulkany oznacujeme tie plosne rozsiahle vulkany, ktoré boli alebo potencidlne su
miestom explozivnych vulkanickych erupcii s najvy$sim moznym vulkanickym explozivnym
indexom (VEI) rovnym 8 VEI je logaritmickou Skélou, kde vyssi stupen je desatnasobkom
predchadzajiceho aje odvodeny od objemu tefry, ktory dana explozivna erupcia
vyprodukovala (ako tefru oznacujeme exploziou vyvrhnuty material (Newhall et al. 1982).
VEI = 0 kore$ponduje neexplozivnym erupciam s objemom tefry < 10 000 m®, VEI = 8
koresponduje najmohutnej§im explozivnym erupciam s objemom tefry > 1000 kmd.
Explozivnym erupciam s VEI = 7 a 8 odpoveda tiez adekvatna vyska erupéného stipca, ktora
dosahuje az vySe 50 km a vel’ky rozsah izemia bezprostredne postihnuty erupciou.

Mnohi vulkanolégovia s terminom supervulkian nesuhlasia a miesto toho hovoria o
vulkanoch so supererupciami — argumentom je, Ze predmetné vulkiany boli vytvorené
V roznej miere aj erupciami s niz§im explozivnym indexom.



Supervulkdny sa nachddzaju najmid v oblasti konvergencie tektonickych platni —
kontinentalnych okrajoch a vyvinutych ostrovnych oblukov, zriedkavo v oblasti riftov
a Vv spojeni s takzvanou ,,horticou Skvrnou* (Yellowstone) podmienenou lokalnym vystupom
plastovych hmdt. V obdobi poslednych 35 milionov rokov bolo identifikovanych 46
explozivnych vulkanickych erupciii s VEI = 8 na 43 supervulkénoch. S ohl'adom na to, Ze
Casovy interval az vySe 1 mil. rokov medzi dvomi erupciami s VEI = 8 na jednom
supervulkane, respektive na ojedinely vyskyt takychto erupcii na supervulkanoch s prevahou
explozivnych erupcii s VEI = 6 — 7, nie je 'ahké rozhodnut’, ktoré vulkany je mozné povazovat
za aktivne supervulkény. Ak uvazime, ze v priebehu posledného milidona rokov prebehlo 8
explozivnych erupcii s VEI = 8 a 88 erupcii s VEI = 7 na vulkanoch, z ktorych cast’ mézme
povazovat za potencidlne supevulkdny, celkovy pocet aktivnych a potencionalnych
supervulkanov je mozné odhadnut’ na 10 — 20 a priemerny casovy interval medzi mohutnymi
explozivnymi erupciami s VEI =8 na 50 000 — 100 000 rokov.

Supervulkdnmi s najmladS$imi takymito explozivnymi erupciami su Toba kaldera na Sumatre
pred 75000 rokmi (ktora je aj najmohutnejSou znamou explozivnou erupciou s objemom
eruptovanej magmy podla roznych odhadov medzi 2 800 — 13200 km?, Aira kaldera
v Japonsku pred 30000 rokmi a Taupo kaldera na Novom Zélande pred 26 500 rokmi.
Najznamejsim supervulkanom je Yellowstone caldera s explozivnyi erupciamai VEI = 8 pred
2,1 mil. rokov, 1,3 mil. rokov a 640 tisicmi rokov .V Eurdpe st potencialnym supervulkanom
Flegrejské polia pri Neapole v Taliansku, ktoré maju historiu explozivnych erupcii s VEI = 7
pred 315 000, 205 000, 39 850 a 15 700 rokmi.

Pre supervulkany st charakteristické mohutné explozivne erupcie takzvaného ,,ultraplinian-
skeho typu (Cioni et al. 2000). Pri tychto erupciach tlak vodou saturovanej magmy (obsah
vody rozpustenej za vysokého tlaku v SiO»-bohatej silikatovej tavenine je okolo 5 — 6
hmotnostnych %), nazhromazdenej v magmatickom rezervari zvyé¢ajne v hibke 5 — 10 km
prekona pevnost’ zemskej kory v nadlozi a prerazi si cestu na povrch (Wotzlaw et al., 2014) .
Zodpovedajuce znizenie tlaku sposobi zniZenie rozpustnosti vody v silikatovej tavenine a jej
oddelenie do samostatnej fazy vo forme expandujicich bubliniek. Para v bublinkach
expandujica postupne aZz na 1000-nasobny objem je motorom explozivnej erupcie, ktora
udel'uje eruptujicej zmesi na Castice roztrhanej lavy a expandujliicej pary az supersonicku
rychlost’. V priebehu hodin az dni, niekedy v niekol’kych pulzoch, sa magmaticky rezervoar
vyprazdiuje ako fl'asa otvoreného teplého Sumivého vina, nadlozie magmatického rezervoaru
sa prepada do uvolneného priestoru a na povrchu vznika kruhové alebo ovalna prepadlina,
ktorti nazyvame kalderou. Supersonickou rychlostou vyvrhnuty material vytvara erupény stip,
ktory pri erupciach s VEI = 7 — 8 dosahuje vysku az 50 km a prenika vysoko do stratosféry
(Carey et al., 2000).

Dalsi osud vyvrhnutého materiélu (zmes pary, pemzy a popola) je dvojaky: jeho podstatna ¢ast’
pri poklese teploty nadobudne vacsiu hustotu ako okolitd atmosféra a v dosledku gravitacie
klesa a nasledne sa vo vinach §iri do okolia vo forme pyroklastickych pradov az do vzdialenosti
desiatok kilometrov. Tefra (pemza a popol’) sa uklada v hribke az niekol'ko stoviek metrov, pri
c¢om v dosledku vysokej teploty sa zvara do pevnej horniny, ktort nazyvame ignimbritom. Ako



priklad m6zme uviest’ supererupciu kaldery La Garita v Colorade, USA, pred 28 mil. rokov,
ktorej uloZeniny pyroklastickych pridov pokryli tizemie o rozlohe 28 000 km? pri priemernej
hrubke okolo 100 m. Druhd c¢ast’ materidlu (najmd popol’ a prach) zostava vo vznose
v turbulentnych popolovych oblakoch a lateralne sa rozsiruje najmé v hornej Casti troposféry
a spodnej Casti stratosféry, pri com migracia popolovych oblakov je ovplyvnena prevladajucim
vyskovym vetrom. S klesajucou turbulenciou pevné cCastice z popolovych oblakov postupne
vypadavaju a na povrchu vytvaraji pokrov tefry, ktorej zrnitost’ a hrubka klesaju s narastajucou
vzdialenost'ou.

Hrubka tufov (konsolidovana tefra) Yellowstone kaldery dosahuje v jej SirSom okoli rddovo
metre a v mensej hribke pokryvaju celti zapadnt polovicu USA. Vrstva popola koreSpondujuca
k doteraz najmohutnej$ej explozivnej erupcii supervulkanu Toba v Indonézii vystupuje
v hribke okolo 15 cm v celej juznej Azii, Indickom oceane, Arabskom mori a v Juho&inskom
mori. Najjemnejsi prach zostava v stratosfére roky. Po erupcii VEI = 7 vulkdnu Tambora
Vv Indonézii v roku 1815 jemny prach zotrval v stratosfére vo vyske 10 — 30 km viac ako rok.
| ked’ voda je dominantnym fluidom rozpustenym v magme, Vv mensom mnozstve su pritomné
aj CO2 a SO». Sucasne s jemnym prachom sa do stratosféry dostanti aj miliardy ton SO2, ktory
Vv reakcii vodnou parou vytvara areosol kyseliny sirovej. Jemny prach a areosol kyseliny sirovej
V stratosfére absorbuju Cast’ slnecnej energie, ¢o sa prejavuje na zemskom povrchu ochladenim.
Rok 1816 po erupcii vulkdnu Tambora je znamy ako ,,rok bez leta®“. VEI =6 erupcia vulkanu
Pinatubo v roku 1991 vyvolala pokles globalnej teploty o 0,53 °C po dobu troch rokov.

Stiavnicky stratovulkan

Stiavnicky stratovulkan je najviésim s pomedzi tretohornych vulkanov karpatského oblika
a panonskeho bazénu (Lexa et al., 2010). Zakladné aspekty jeho stavby a vyvoja v piatich
Stadiach opisal Konecny (1971). Detailna charakteristika jeho stavby a vyvoja na zaklade 20-
tich rokov spolo¢ného geologického mapovania v mierke 1:25000 (a 1.10000 v jeho centralnej
zOne) je obsiahnuta vo vysvetlivkach k publikovanej geologickej mape v mierke 1:50000
(Kone¢ny et al., 1998). Nasledne bol jeho vyvoj v €ase spresneny izotopovym datovanim
(Chernyshev et al., 2013; Lexa et al., 2019).

Stiavnicky stratovulkan sa vyvijal v piatich etapach:

V prvej etape (15,0 — 13,6 Ma) bol sformovany rozsiahly stratovulkan pyroxénickych
a amfibolicko-pyroxénickych andezitov. Na stratovulokanickej stavbe sa variabilne podielali
lavové prady, extruzivne domy, napadané pyroklastikd, uloZeniny pyroklastickych prudov
a uloZeniny epiklastickych vulkanickych brekcii, ktoré v distdlnej zone prechadzali do
akumulacie epiklastickych vulkanicklych konglomeratov a pieskovcov.

V druhej etape (13,6 — 12,95 Ma) doslo k rozsiahlej denudacii stratovulkanu a umiestneniu
subvulkanivkych intruzivnych telies granodioritu, kremenno-dioritovych porfyrov
a granodioritovych porfyrov.

V tretej etape (okolo 13,9 Ma) poklesla stiavnicka kaldera priemeru zhruba 20 km a bola
vyplnend komplexom extruzivnych doémov, lavovych prudov, pyroklastickych pradov



a hrubych epiklastickych vulkanickych brekcii diferencovanych biotitcko-amfibolickych
andezitov v hrubke okolo 500 m. Lokalne prenikli lavové prady a epiklastika tejto etapy aj na
svahy stratovulkanu, kde vyplnili radidlne orientované paleoudolia.

V Stvrtej etape (12,8 —12,2 Ma) bola obnovend aktivita nediferencovanych pyroxénickych
andezitov a menej diferencovanych amfibolicko-pyroxénickych andezitov, ktora vytvorila rad
mensich vulkanov a plosnych pokrovov so stratovulkanickou stavbou v kaldere a na svahoch
stratovulkanu. Stcastou tejto etapy boli aj mensie erupcie plinijského typu, ktoré vytvorili
ulozeniny pemzovych tufov a ignimbritov ploSne obmedzeného rozsahu.

Pre piatu etapu (12,2 — 11,4 Ma) je charakteristicka aktivita ryolitov, ktora sprevadzala vyzdvih
resurgentnej hraste v centre kaldery a pokles Ziarskej kotliny. Rozsiahla hydrotermalne aktivita
spojend stouto etapou ulozila na zlomoch resurgentnej hraste zily drahokovovej
a polymetalickej mineralizéacie, ktorych t'azba preslavila Bansku stiavnicu a Banskil Hodrusu.

Pri geologickom mapovani sme nezisitli uloZzeniny pemzovych tufov a ignembritov, ktoré
by koreSpondovali explozivhym erupciam rangu VEI = 7 — 8. Identifikované uloZeniny
tohto typu len vynimo¢ne prekrocili VEI=5 (1 — 10) km3 magmy) a rozhodne neprekrodili
VEI=6 (objem eruptujiicej magmy viac ako 10 km3). Stiavnicka kaldera je dominantne
vyplnena produktami extruzivnej vulkanickej aktivity a jej subsidencia nebola speravadzana
explozivnou aktivitou vyssej inenzity.

Zaver

Z toho, ¢o pozname o Stiavnickom stratovulkane vyplyva, ze jeho erupcie len vynimoc¢ne
prekrocili VEI=5 (1 — 10 km3 magmy) a rozhodne neprekrocili VEI=6 (objem eruptujlcej
magmy 10 — 100 km3). Stiavnicky stratovulkan s priemerom okolo 50 km a relativnou vyskou
v prvej etape okolo 4 000 m bol najmohutnej$im v karpatsko-panonskom regione. Celkovy
objem jeho produktov predstavuje tisice km3, ma rozsiahlu kalderu, ale nemoZzno ho
klasifikovat’ ako supervulkan, lebo Ziadna z jeho erupcii ani z d’aleka nedosiahla poZzadovany
VEI=8.

Jeho pozoruhodnostou je vSak rozsiahla mineralizdcia spita sjeho subvulkanickym
intruzivnhym komplexom a vyzdvihom resurgentnej hraste, ktord ma parametre takzvanych
svetovych lozisk. Tazba drahokovovych riid a s tym spojeny technicky, vedecky a civilizaény
pokrok vritane rozvoja mesta st tym, &o preslavilo Banska Stiavnicu. Banska Stiavnica
nepotrebuje lakat’ turistov na odborne nepodloZent rozpravku o supervulkane.
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